14 Calcul numeric

Problema 14.1. Consideram ecuatia lui Kepler,
f(x)=0, f(x)=x—csinz—7n, 0<|g[<1, neR,
unde g, 1 sunt parametrii.
(a) Aratati ca, pentru orice ¢, n exista exact o radacina realda o = af(e,n)
sica
n—lel <ale,n) <n+e

(b) Scriind ecuatia sub forma unei probleme de punct fix

r=p(zx), ¢lx)=csinz+n
aratati cd metoda aproximatiilor succesive z,,,1 = ¢(z,) converge pen-
tru orice valoare de pornire arbitrara xg.
(¢) Fie m un intreg astfel incat mm < n < (m + 1)w. Aratati cd metoda

lui Newton cu valoarea de pornire

e (m+1)w, daca (—1)™e > 0;
0 m, altfel.

converge (monoton) catre «(s, 7).
(d) Estimati constanta de eroare asimptotica ¢ a metodei lui Newton.

Problema 14.2. Scrieti o functie MATLAB ce calculeaza coeficientii unui
spline cubic periodic de clasi C?[a, b]. Aceasta inseamni c& datele de intrare
verifica f,, = fi ¢i interpolantul trebuie sa fie periodic, de pericada z, — 2.
Realizarea conditiilor la capete este mai simplu de impus daca adaugam doua
puncte suplimentare xy = x1 — Ax,,_1 §i Tpe1 = 2, + Axy, unde spline-ul are
valorile fy = f._1 ¢l respectiv f,41 = fa.
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